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Q   ((25% 0)(75% 3))

D  (100% 3)
C   ((100% 3))

D  (100% 9)

Q  ((20% 1)(80% 0.5))

D  ((80% 6)(20% 8))

C  (100% 3)

D  (100% 6)

C  ((100% 3))

min()

min()

max()

Q  ((50% 2)(25% 1)(25% 0.5))
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(A1) (A2)

(B)
SearchAdobeURL

UserBenchMarks FindUserReviews ApplyNLP

� ����� < � 
 K�HLHIO �RSHUX\HP � LMUXRHU ^ML 
 K�HLHIO 
HPK]I 
LKOHLKQ

� ������
 	�����
��� ����	������ ��

��	�

+�
�������7������� �
 ��� ��� ��

 �� ��� ��� $ ��� �%� �������! ������������

�� ������� 
�����!�
 �� 
��� ���!���� � ���� ���� � ������� !�� 
�� �� ��
���
�������� ��� ���� ���
������
 !�&� ����!���
 �� ��
� !�� �������
 � >����
� ���

�����!��� ���� !�� �����!
 ����������� ��� �!��������� �������� $��
 ��
������� ��� ��� !���! ��
& " ��� ������ �� ��� � 
�'������� ��� ���� ��������
$�� ��� ��
& ��� �������� " ��� ������������
 ��� ���������� 0� 0<� 3 ���
� 0�� 3" $ ���� � �
 ��� ������ �� ���� ����� ������
 � ���� 
�����!�� 3 ���
#����� �� ����� �! 
�!����� �
 ��� ������!!� � �

�� !� ���� ��� � 
��!! ��
&

�������� �  �� 
�����!�� ������!
 ��� ������������
 ������� � 
���
#����
�������!��� ��
���� �� �� 49=6 �


� ����� �� �����

 ��
����� !�� �������
 ��� �� ������� 
�����!�
 ��
����������� ���� " + 7 �%��� ��
 � 
���$��� ������ ���$ �� ��
 
�����!�
���
�������� � 
� ���
 ��� ���
���� ��� �% �
����� �� �������� ������
 �� �����

5



��!�� �� ��� �!���� � 
� ��� ������! ��
� " �%� !���� ����������� ���!�
�
 �

��� ��'����� 
���� ��� 
�����!�� �
 ������&�� �� ��� ����� �� ���!��� ��� �
��$ ����
� �� ������ �
 ��&�� ��
�� �� ��� ������� �����%� � ?�$���� " ��

��������
 $���� ���� ����!���
 �% �
� " � � ���
�����!� ���!��� ��� ����!���
�������� ��� ��
�����!��� � ����
� 
�( ����� ���� ���
 ��� ������ �� �%�!��� �
�������� 
�!����� ���� � 
� ���
� 
��������
 " � 
������� ���!�
�
 ���� ���
����

��� �% �
����� �� ��

�� !� �������� ������
 ��� !��� �� � � ����� ������ ��

�����!�
 �  � �����

 
��� 
��������
 " $� ���� ����!�� �� � �����������
���!�
�
 �������!��� 495 " 9A6 ���� ��������
 �
 �� �������! ���&���� �� ���
+�
�������7������� 
�����!�� �

 �� ����������� ���!�
�
 �!������� 
 �� ����� �� �%�� �� ��� ��� � ���!��
����� ��������� 
�����!�
 �������� �� ��� 
�����!�� ��� �%�!����� ���!���
� �������� 
�������
 ��� ���� 
�����!� �� ��� 
�� �  �� ����������� ���!�
�

���!
 �!
� � ������ ���� �����!�� ���
�� ��� �� ��� ��� � !���� ��� �� ������

$ ����� � 
�����!� �� !���� �� ��� �% �
����� �� �������� ������
 � ��� �%���
�!� " �������� ��� � ����� 
�����!� ��� � � ��

�� !� "� 
��� �������! � �����
� �
 � �������� #�
� ������ ���� 
����� �  �� 
������� 
�����!�� �
 $��& !�
� ��
�� ��$��� ������ ��������� ������
 ���!��� �� ��� 
�����!� " ��� ���
������ ������� �
 �����" ��
�� ��!� �� ��� ���������
 �� ��� ������ �� '��
�
���� " $�����
 ��� ������ �������� �%�!���� �� ��� ����������� ���!�
�

�!
� ��&�
 ���� ������� ��� ����#�
 �� ������ �������� ���� � ��������
���
� ������ �

 ��
 $��& �� ����������� ���!�
�
 �� 
�����!�
 �
 �!�
�!� ��!���� �� ���
���� $��& �� ����������! � !������ � ?�$���� " ��� � !�������������� ��
�����
�� ��
�
 �� 
�!���� ���� !�� 
 $���� ����!�� ����������� �� �������!�
��� ����

����� ����� ������
 ��� ����������� �� ��� ��!�� �� � !������ ��� �!���������
������������
 4= " �6 ��� �
��� ���!��� ����!
 4A6 � C���� ���������
 �
� ����
���! * ��&�� ����
��� ��� ��

�
 ��� ����
��� ��������� � !������ ���������

4< " :6 $ ���� ����� ��� 
����� 
���� �
��� �������
� ���#� �����
��� &��$ !�
���� � 49� 6 ��
���� �
 � ������!������ � !����� ��!!�� � �� "#�� ���� 
������

����������! � !������ $ ��� ����������� 
�!������ �

 � � ����� �!!�
����� ��� � �$�� �� ����������� ���!�
�
 " ���
���� ��� 
�� �
� !� �%���!� �� � ����� 9� 	��
 �

��� ��� �!���� ��
��� �������� 
� ���#�
 ����
��� ��
& 
���!� ������� ��� ��%���� ��

�� !� '��!��� $ ����� � ���� ����!���
�� 9A � �����
 �  �� + 7 
�����!�� #�
� ���������
 � 
��
�� �� ��� �!������
����
 ���� ���!� ������� ��� ���� !���! ��
& � 1 
��
�� �� ���
� �!���������

��� 
�!����� ��� 
�����!�
 ��� ������� �
��� ��� ������

 ���������������
������'��
 ������#�� �� 49A6 �  �� 
�� �� ��������� 
�����!�
 ��� ���� ���&��
�
��� ��� ��!���� ����
����! ���!������ �������
� 49=6 $���� �������
 ���

=




�����!�
 - 
����
����! ���������
 �� ��� �!���� ��
��� �������� �
 �� �$� ��

�� !� 
�����!�
 $���� ������ �� ��� �!���� 
� ���#�� ��������

��� 
��$� �� � ����� < �  �� �%� ����� !�$�� � ���� 02	> 3 4956 �
 ��� �%� �����
������ �� � ����� 
�����!� �

�� ��� �� ��
�����!��� � 
� ���
 �%���!� " 
����
��� �������� �
 
���!� �� ��%�� �@� '��!���" ��� 2	> �
 �'��! �� ��� �%� �����
'��!��� � � �1 9"1 < "1:� ��
 �� 2	> �� ; ��B $��!� 
�����!� �> � ��
 �� 2	>
�� ; �= � /���� �1 9"1 < "1:� ��
 ��� � ����
� 2	> �� �
 ���
�� ��� �%������ �
/����
� 1 9 �%�����
 
����

��!!�" ��� 1< ���!
 0� �� � �� ��
�!�
 �� ; '��!��� 3"
$���� �� ���
 <5� �� ��� ��� � �  ��� 1: ������ � � �%������ � ����
� �� �

��� ���� !�� 01< ���!�� 3 ��� ����� �
 �� ���� !��� �� ��
�����!� ��� �������
������ > �����
� ����� �
 ��
�( ����� ���� !��� �� �%����� ������ > ������
��� ����!��� �

>����
� �� ��� ������

 !�$������ � �!���� ��! ������ 
�'������� ���
������ �
�� �� ��� 
�����!�� �� ������! 
�����!��� ������������
 " ��� 
����
���� +�
�������7������� 
�����!�� $ �!! ��!� ������� ��� � ���������� �� ���
������
 1 9" 1 < " ��� 1: � ?�$���� " �� ��� 
�����!�� ��� ������� ��!��� !�
� ����������
 " ��� 
�����!�
 �1 9"1< "1 :� ��� �1< "1 9"1 :� $��!� ������� ���

��� 2	> ������
 � ?���� ��� ���������� �
 ���� ����� �
 �� ��������� �� � ���
���� ���� � ��$��� ��� �$� � ?�$���� $ ��� ���� �����!�� ���!������ �� ���

�����!�
 " �� �
 �!��� ���� �1< "1 9"1 :� �!!�$ 
 ��� �������� ��� �����������

�����!��� $���� 
�����!� �1 9"1 < "1:� ���
 ��� � ��� �� ��� ��� ����� �����
!��� � 
� �1< "1 9"1 :� �
 ��� 
�����!� � ���� �%������ ��� 1< ���!
 " ����� �
 ��� �
�� 
�����!� ������ �> � ��� ����!��� ��
& � ���	� ���� � �  ��
 �!���!� �� �
� !��
 ���� 
�����!� �1< "1 9"1:� 
���!� ���� � ������ �%� ����� � ����������
������ ���� �1 9"1 < "1:� �
 ��� 
�����!� �1< "1 9"1 :� ���!���
 ��� ��������
������ ���� ���!��� �� ��
 
�������� �

1 ��"�"��� ���� �� ��� �"�# ��� "�# 07 2� 3 �
 � ������ ���� ��
 ��� ���
������! �� 
�����
!� ������� ��� � ���������� ����������
���
 �� ��� �����!!

�����!� �� �� 
���!� ���! �  �� �		 ��� "! ��� ��	 ����
 �		 �� ���#
 012�> 3
�
 ��� �%������ ������ 0'��!��� �� �� �
 ��
� 3 �� 
�����!�
 " �������� $ ��� ���
�
�� -
 �������!��� ������� � ��� ���
 �%���!� " 1 < �
 � � �������! 7 2�
�����
� �� �
 �� ����!�� �� ������ 1 ��� �� ��
 � ��!�����!� ���� ���!���
���� 0<5� 3� )� $ �!! ��$ ������ �� 1 < �
 � 7 2� � � ��
� " $� ������ ��� ���!���
��

�� �!��� ���� ��� � ���������� ����������@����� �� 1< ��� ��� !��� � �����
1< -
 <5� ������ �� '��!��� ; $ ��� ��� �%� ����� ��!�� �� ��� ��
��������� �

�­�� �±����� �±��� �~��� ~���� ���}��~�}��~��� ¯�� ����� �}�~��� ��|��� ~| �������� ~��
��������|� ¬ ­�� �|�~������� �������� ~||� �� ������� |� �������� ~�� ����}�� �����~ �}�~�}��
�� ������~�|� ¬

B



(ELB = 0.00; AEUB = 0.00)

A2

A1

TG1 A2

A3 A1

B

A3 (ELB = 0.97; AEUB = 1.29)

(ELB = 0.97; AEUB = 1.29)

A1

BFAIL
(freq. 25%)

(ELB = 0.60; AEUB = 0.60)

(ELB = 0.60; AEUB = 0.60)

A3 (ELB = 0.97; AEUB 1.29)

FAIL
(freq. 25%)

� ����� : � �RSHUX\H FGOKMIP ^ML d� [QPc �� K]XLH �� _SHLH �QOKI]P QLH �bGHROHU
�XQ\KOKHP

*����� 1< ����� �
 �

����� � '��!��� �� : " $ ��� � �������!��� �� 9" � �� �
��� ������ 1< " � 09;;� :3�  ��� ��� + 7 
�����!�� �
 ������&�� $ ���
��� ����#�� ��
& 
�������� ��� ��
�����!�� �  �� ��!!�$ ��� ��� ��� 12�>

�������� �� ��� 
�����!�� �

� Z �� �	 �
��

��� 	 � �� � ���� � Z
�
�XQ\KOW � ��
� � Z�� �
�� � Z�� ���� 
 Z��

XLQOKMI � ����� ���


 Z ��� � ���� � Z�
�XQ\KOW � �
�� �� ���� � Z��

XLQOKMI � ���� �� �
�� ��

 �� 12�> 
����
��� ��
���� �
 � ������ ���� �%� ��������
 �� ���!��� �
 ���
��

�� !� �  �� ��!�����
��� � ��$��� ��� 12�> ��� ��� 2	> �
 � �!�� ��
��� ���������� �� ��� � �������! �
�� �� ��� �����!! 
�����!� � 
� ���
 ��
� "
��� 
�����!� �1 9"1 < "1:� ��$ ��
 �� �%� ����� '��!��� ��!�� �� 9�<� �  ��
� ���� ��! ��! " 9;; # :: � ����������� �� '��!��� $ ��� ��
� ��� �� ��� 2	> �


����#���� �  ��
 ::� ����������� �� '��!��� ���#�� 
 ���� ��� � �

�� �!�
��� �� ���!��� �� ������ 1< 
����#����!� ������
�
 ��� ������ �� 
�����!�
�1 9"1 < "1:� ��� 1< �
 ������ � 7 2� �  �� ��%� 
��� �
 �� ���
���� ���
�������! 
�����!�
 ��� ��� ���� ���! ��
& 
�������� �� ������!�@� ��� ����� ��
���
 �
�� �

 �� �����% ����� �%� ����� � ���� 012> 3 �
 ��� 
�����!� ������ $ ��� ��
�����!�
��� ��!� �� 7 2� 
 ��� �
��� ��� 2	> �� ��� ��$ 
��� !� 
�����!� �� !!�$ ���

A



��� 7 2� �  �� ���� 
�������� �� � ����� : ���
���
 �!! � �

�� !� 
�����!�
��� ������
 " ���!����� �������� 
�������
 " ���� � ��� ��� ���� ����!��� ��
9A � �����
 � ���� ���
 ������� " $� 
�� ���� 
�����!� �� 9 � � < � � :� ���

��� ���� �� ������ �� ��
�����!� ��� 
��!! � ��� ��� ����!��� �� � ����� 1<
���!
 �  ��
 $� ���
���� � 
���!� ���������� �� 
�����!� �� 9 � � < � � :� $����
�
 �� < � � 9 � � :� �  � �

�

 ��� �����
 �� ��
�����!��� $��� 1< ���!
 �� ���


�����!� �1< "1 9"1 :� " $� ������� ��� ������
 ��� 
�����!�
 �� <������� � � 9 � � :�
��� �� <� ��	�
� � � � ��
�� �� ����� !�&�!�����
 �� � ��������� � /� � 
�����
�!� 
������� $ ��� 1< ���
 � ������ �� !�

�  " 9 
<� � ��
�  " ; 
=; # 9 
99B5 


)� �
� � 
�� �!�� ���!�
�
 �� ��� ��� ��!��
 �� 
�����!�
 
������� $ ��� 1 9
# !�

�  " 9 
<� � ��
�  " ; # ; 
�=B5 ��� > # 9 " ; 
=; # ; 
=; � ���� ����

$ ��� ���
 �����!�� ���!�
�
 �� �
 �!��� ���� 
�����!� �� < � � 9 � � :� ��
 � ���
��� �%� ����� ������� ���� ���� �� 9 � � < � � :� � ?�$���� " ��� 2	> ��������
���� �� ��� +�
�������7������� 
�����!�� ������
 �� ��������! 2	> ��� ����
�� 9 � � < � � :� ��� �� < � � 9 � � :� �
 �� ���
 ��� ��&� ���� ������� ��� ��������
������
 ���
��� $ ����� �� < � � 9 � � :� �

 �� ����������� ���!�
�
 �!������� 
 �
� ��� + 7 
�����!�� �� �%�!���
����!� ��� ������ �������
 �� ��� 
�����!� 
�!����� 
���� � ���� �
 ���
�

�����!�
 ���� � �
� �����

 ��� �!���� -
 ��
��� �������� �  ��
 
����
 �� ����

����� ��� ����������� ��� ������
 ��� ������������
 ���� ����� ������!
��� �� � ����
 � * ��� ���������!�" ��� �!������� ���
����� ���� �
 ������!�
�� ������ ��
����� �� �������� ��� �!������� ������!�" $���� $��!� ����!�
��� ����������� ���!�
�
 �������� �� ������� �� ����������� ���� " �
 ���

��� �����!� ��� + 7 
�����!�� �

� �
���� � ��	� 	�� � �������� 
� ���	� 

 � ��
������� 

���

2������� ����������� �!������ �
 � ����!�% ��� ��

 � 
� ����!��
 ��&��� ����
������� � ������ �� ������
 " ���!����� ��
& ��!�����
���
 " ����!���
 " ���
����!�� �!��� �� �!���������
 " ��� �!���� ��
��� �������� 0� �� �" '��!���" ��
� " ���
������ " ��� ��������� �������� 
 3�  �� �
� �� + 7 �
 �� ����!� ����!�
 ���
����������� ���!�
�
 ���!
 �� ��� � $ ��� ��� ������������
 �� ��� ������!

�����!��� ���� !�� �


� � ������� $��!� 
������� " �� ����� �! � ����������! � �!��� $��!� ������
� ��� ��� � �
� � �

�� !� ������ �� �%����� �� ���� ��
���� 
� �
 �� �������
��� ��
���� �����!���! ���! $��!� ����� �@��� ��� �������� ��� ��
����� 
� ����
#������
 �  �� ���$���& $ ��� 
��� �� �������� �
 ���� ��� ��
� ���
����!�

�@� ��
& 
��������
 ��� ������������! �������� �� ���
�������� ���
 � �!���

�



��!��� �
 �����
�� !� � ?�$���� " $� $��!� !�&� �� 
�� ��$ $�!! ��� �����������
���!�
�
 �������� � ������ 
 �� ��!����� �� ����� �! " �

�� ��� ��� � �!��� �

�������� �� �!��� �

C�� �������� ��� ���
�������� �� ����� �! ��!��� �
 �� ��#�� ��� ���� !��
�
 � #���������@�� * ��&�� +���
��� ,�� ��

 0*+, 3 $���� ����
 �� ��% �� �@�
��
 �%� ����� ������!���� ��$��� � �� �  �� *+, ���� ���
 �� ����� �! � �!���
��� ������ ��� ��� ���� !���! ���! � ���� ��� �������� 0'��!���" ��
� " �������� 3

� ���#������ � 
� �
 � #���������@�� *+, �����
� � ���� ����� ������ ��� � �
�%������ ��!� ���� �� � �������!�� �%������� ���� ��� ����� ����� ��� ��
!���
 � *+,
 ��� $ ���!� �
�� �� ����#���! ����!!������ �
 � �����$��& ���
����
������������� � !������ 4: " � 6 " ������������� !������� 496 ��� ��������
������! ������'��
 49�6 �

1 
 ��������� ���!��� " ��� +�
�������7������� 
�����!��� ���� !�� �
 ������
�� ���� 
 �� �  .*/ ��
& ���$��& " $���� ����
�
 
�������� �� ��� ���� �����
������
 ��� ����!
 ��� ��
& �����������
 �  �� �%������� ����������
���
 ��
���� ����� ������
 ��� ����!�� �� ���� 
 �� '��!���" ��
� ��� �������� ��
����
������
 �  �� ��!!�$ ��� ��� 
�� � �� ��� ���������! ���������
 � ��$��� ���
 .* / �����$��& ��� ��� *+, �����$��& �

9�  .*/ ���
 ��� �����
��� ��� �����! �����
 �� ��� ���������! �!����
������ ����
 � 
� ����� $���
 " �� �� �
 ��� ����� ������� ��� ���!����
����
 �� ������
 �  �� *+, �����$��& " �� ��� ����� ���� " �%� !����!�
��
���� �
 ��� ���� ����� ������
 ��� ����� �����
� �%������� ����������
�
���
 �

< �  .*/ 
� ���#�
 ���
������
 �� �� �������� ������ ���� �%�!����!� ����
��
������ ��� ��� !�������
 �� ��� �������� � 7��
���� " ��� ��
����� "
��� ���� ����� � �����
 ������ �#�� �� ���� " � "#
� �� ���� ��"��� " �		 ���
�	
 ���
� ����� ��
���� ��	 �� � ����� 9�  �� ��!� ���
������ �� �������� 
� ���
�#�� �� ���  .*/ ��
& 
�������� �
 ���� �%������� �� ������ � "#
�
������ �� "��� 
���!� ������� ���� �� �		 ����	
 �  ���� �
 �� ��'�����
���� �� ��������� ���������� ��� �� ���
������ �� ��������� 
����
�

��� ������ � 1� *+, �����
�������� " �� ��� ����� ���� " $��!� !�� ���
�%��� ���������� ��� 
����

��� ��������
 �� ������
 $ ����� � ����
�� ��� *+, ���� �

: �  .*/ ��� � � ������� �� �
 � ������� �����
�������� �� � �!�

 ��
*+, ����!�� 
 � 
� ��� !����!� ��
���� �
 ��� ���������� 
����� 
����
$���� �
 �%� !����!� ��
���� �� �� ��� *+,�

9;



 �� ����
!����� ��� ��

 �� �  .*/ ��
& 
�������� �� � *+, ����!��
 �� !�
!�$ ��� � ��� ������ $���� !��
 ��� ���� ��

�� !� �%������� ���� ��� ������ ���
��� � ��� !���! ���! �  �� �!������� ��� �%������� ��� �������  .*/ ����
��
�������� �� �� �!�� ����� *+, �����
�������� �
 ��
���� �� �� ��� ��%�

������ �

� ��� ��
��

�	��

 �� *+, ����
!����� �
 � ��� ������ $���� �!!�$ 
 ��� ��� ����
���� ����� ��
�  .* / ��
& 
�������� 
 �� ��� �����
� ������ *+, � �  �� 
���� �� ���
*+, �����
�������� �
 � ������ $���� �����
���
 ��� ������
 ���� ���� ����
�%������ �� ����� �� ����� ���� 
���� �!��� $ ��� ����� �%������� ����������
�
���
 �  �� *+, ������ �
 ��� �%������� �� � �������!�� ������ � *+, ������

���� �������
 ��� ���� ������� �
 ����������@�� �� � :����!� ���
�
���� ��
��
����� '��!���" ��
� ��� �������� ��!��
 �������� ���� ��� �%� ����� � ������
� ���� ��
��������� �� ��� *+, ������ �  �� ��$���
 ��� �������� ��!� ���
��� ���� ���! 
����
 " � �� � ��� ������������ 
����
 ���� ��!! ��$���
 �  �� ���
$��� �
 �������� �� ��� !���� � ����!�% �������� ���!������ �������� � �� ���
'��!���" ��
� ��� �������� ��!��
 �������� �� ��� ���� ���! 
���� � ��!�� �����
����� �
 ��� ����� �� �������� ��� �!������� �
�� �� ������� ��� ����� �!
��!���� 
� ������" ��!�� ��������� ��'����
 �� ��#���� ������ �� ���������
 ��
�������� �� ��� ����� �! � �!���� 
� �������� " ��$���� $� 
��� ���� ��� ��!��
�������� ������
 �� ��!� � 
��!! ������ �� � 
$��� �  �� ��!!�$ ��� �
 ���
�!������� ��� ��� ����
!����� ��� ��

 �

	��  8 �� ��� ��� !���! ���! �� 
 ��� !�� *2 ?C+/ �� ��� 
�� ��
���� ����� ������
 �� 
�

� Z dIKOKQ\KTH �
� _KOS POQOH � �

 Z �����	�
� ��


�Q � dUHIOK^W OSH PHO M^ QROKMIP �PXVPHO M^ ��[�F
� � _SKRS QLH GMPPKV\H
^LMN � Z

�V � dOHLQOH MJHL HQRS QROKMI
K Z d^ QROKMI KP IMO [��� d��[�

� Z �bGQIU HQRS MXORMN H �RSQLQROHLKTHU VW UKPRLHOH �XQ\KOW` RMPO `
UXLQOKMI JQ\XHP� Z

�~�� ��� � ���~�¢��� ����|��� ������~�|� � �������� ���� �� �­� �� ���� ��}� ~| ����}�
� ���} �|���}��|� ¬

99



� Z 
 HOHLN KIH K^ MXORMN H RQI \HQU OM Q IH_ POQOH _SK\H QUSHLKI]
OM OSH RLKOHLKQ RMIPOLQKIOP Z


 Z K^ IH_ POQOH ����� � KP LHQRSHU `�����	�
� ������ � 
KK Z � \PH K^ QROKMI KP [��� d��[� ` PHO LH_QLU M^ OHLN KIQOKI] POQOH OM
V H Q ^XIROKMI M^ OSH �XQ\KOW` RMPO QIU UXLQOKMI JQ\XHP M^ OSH POQOH Z

� Z �Q\XHdOHLQOKMI ��OQOH�HO � �
� Z �HOXLI MGOKN Q\ GM\KRWZ
 � ��&� ���
 � �
��

��� �� ��� ����
!����� ��� ��

 ���� �������� " $�

$ �!! ���!� � ��$ ���������
 �� ��� �!������� �� ��� �%���!� ��
��

�� �� ���

��� �� � ���� ����
!����� " ��� �����
� ������ *+, ��
 �� 
����
 � � ����� �
��
���� �
 ��� ����
!����� ��� ��

 �� ������

 �  �� ����� �� ��� �!������� �

��� ��
& 
�������� �� � ����� 9 ��
���� �� �� ��%���! ���� �� �  �� 
���� 
����
�� �
 �� ����!�@�� �  �� ,�

�� !�1 �����/�� ��� 
���� �� �
 �� ������
�����	 "
�� ��� �#��� ���� " � "#
����� ��"��� � � �		 ���	
 �
 ��� � ��!�� ������ 
����
�� ��
 �� �������� ����� ��� ����!�
 ���� � "#
����� ��"��� � ��� ���� ������
�� ,�

�� !�1 �����/�� " $� ���
���� ��� �������
 �� ���� �� ��� ������ 
�������
$ ��� � ������
�����	 $���� ��
 � ������ �
 ��
�!���� �� ��� 
����
 �� " � �"
��	 " �
� ��
� ������!��  �� ������� ��
�!���� �� 
���� �� ��
 � '��!��� �� ; �5 "
��
� �� A �; ��� �������� �� : �; ��� � ����
 $ ��� � ���'����� �� 9=� � )� ��$
������ ��� ��� ,�

�� !�1�����/�� ��� 
���� ���  �� 
�� �
 � ����� �# ��� ���� "
� "#
����� ��"��� " 
��!"#���� � ����� �#��� ���� ��
 : � �

�� !� �������

��
�!���� �� ��� 
����
 �
 " �	 ��� �� �  �� ,�

�� !�1�����/�� ��� 
���� �
 �

� 
��!"#��� ��� � "#
�� ��� �� "��� � � )� �% �� ���� ��� ������� !��� $��� �

��!"#��� ������ �
 ����������� ��� �!
� �% �� ���� ������� !��� �� � ����!���
�
 ���

�� �
 �
 ��� ��
� ��� � ��� �������
 �� � "#
����� ��"��� �

 �� ����� �! ��!��� ��� ��� ����� ���� !�� �
 
��$� �� � ����� 5 �  ��
��!��� 
����
�
 ��� ������ 
�'����� �� "#
�� ��� �� "��� " ����� �# ��� ���� "
�		 ���	
 � 01< "1 9"1:3 �
 ��� � �
� 
�����!� $��� ������ � "#
�� ��� �� "���
�������
 ����@��� '��!��� ��� �� "#
����� ��"��� " � ������
�����	� 01< "> 3
$��!� � � �� �!������� 
�����!� �� ��� ����� �� � "#
����� ��"��� -
 ���!��� ��
������� '��!����

1 
 ��������� ���!��� " ��� *+, 
���� 
���� �� ��
& 
��������
 ����!���
���!�$��!� ���!�������
 ��������
 � ������������! �%� !�
��� � ��� ��
& 
�����
����
 $ ��� :;��; ���� ����� ������
 " ��� + 7 
�����!�� ��&�
 ������!!� !�


���� ��� 
�����
 �� �%����� �� � � �������� ,������ 


 ������� 	 ���% 49B6 �
 �� ����������� �������� ���
��� �� + 7 ��'����
 ���� ���� ��� ��
�����
 "
��$���� " � ����
� �� ������!!� �%� !���
 ��!� � � ������ �� ��� � �

�� !� 
�!�����

9<



Crosses deadline)

S0
UserBenchMarks

S1

S7

S13

S21

S2

S3

S4

Terminate

FindUserReviews

UserBenchMarks

S29

S34

S39

FindUserReviews

SearchAdobeURL

..........

..........

..........

..........
..........

..........

..........

..........

..........

SearchAdobeURL

16%

16%

64%

4%

25%

25%

50%

FindUserReviews

16%

..........

..........

Terminate

� ����� � � [LQIP\QOKMI GLM RHPP ^LMN [��� � OQPc POLXROXLH OM � QLcMJ 
HRKPKMI
� LMRHPP ^ML �QOSHLY�HJKH_YdI^MLN QOKMIYMIY�UMVH�SMOMPSMG HbQNG\H Z

Terminate

Terminate

Terminate

Terminate

Terminate

Terminate

90%

S0 FindUserReviews

S44

75%

25%

S47 SearchAdobeURL

S6

S12

S20

S28

Terminate

Terminate

Terminate

Terminate

50%

25%

4%

64%

16%

16%

S40

UserBenchMarks

S30

S35

ApplyNLP

ApplyNLP

ApplyNLP

S31

S32

S36

S37

S41

S42

25%

10%

10%

10%

90%

90%

� ����� 5 � FGOKN Q\ GM\KRW ^ML �QOSHLY�HJKH_YdI^MLN QOKMIYMIY�UMVH�SMOMPSMG


���� " �� �
 �� !� �� 
�����!� ���� !�� 
 ��� !���� ��� ��� ����� �! *+,� ?���� "
���
 �������� ��
 ���� !� � ��� ��
������� �� 
���� �
 �� �� �!��� ����������!
� �������& �� ���!���� ��� ���!���� � �����
��� 
�����!��
 �

9:



� ��� ��	� ���

 � ��� 
��

2������� ����������� �!������ �
 � ����!�% ��� ��

 � 
� ����!��
 ��&��� ����
������� � ������ �� ������
 " ���!����� ��
& ��!�����
���
 " ����!���
 " ���
����!�� �!��� �� �!���������
 " ��� �!���� ��
��� �������� 0� �� �" '��!���" ��
� " �����
���� " ��� ��������� �������� 
 3� 
� ���
 
������ " $� ���!���� ��� � ����������
�� ��� ����������� ���!�
�
 �� �!
 �� ��������� ���� �� ��� 
������� +�
����
���7������� 
�����!�� �
 $�!! �
 �� ��� *+,���
�� ����� �! �����������!!�� �

� �
 ��

�� !� �� ����������@� ��� ��� �
 �� ��
& 
��������
 ���� ��� ������!�
�� ����������� ���!�
�
 " � �� �" ���
� ��� $���� ���!�
�
 �� �������� ������
 �

� ���#���! ���� � ��
������#� � ��
� ������ � 1 
 ���� �� ��� ���!������ ��� ��

 "
$� ���� ������!!� ������ ���� ��� ����������
���
 �� ��
& 
��������
 ��� ���

��� �������� ���� �������� � ���� !�� ��
����� ��� $���� ����������� �!������
�
 �����������
 � �� ������! ����������
���
 ���!��� �

9� * �����
 �� ��
& 
��������
 
���!� ���� � � �

�� �!��� �� ���!��� �� �����
��
��������� � 7���������� ���!�
�
 �
 $���� ��� �

� ������ ��������
�����! �������� ��!� �� ����� �
 � � �

�� �!��� �� ���!��� �� ��� �������

�����!� �� � ��� ��� �����!���! ���! ��� �� ��� ������! ������ ���!��� �

� ��� � ������ ���� �� ��� � �
� 
�����!� �
 ������ ���
��� " �����������
���!�
�
 �
 ��
� ��
�� !� �

< �  �
& 
��������
 
���!� ������� �!������� ����
 �  �� ��
���� �� ��
� �

�� !� �������� ����
 �� ��� ���� �� ���!��� �!
� ��&�
 �����������
���!�
�
 ��
� ��
�� !� �

: � 1 ��

�� �!��� �� ������ ���!��� ������
 ���$��� 0��
���� �� �

� ���
���� ���� ����!� ��! �����
 3 $��!� ������� ��� � �������! �� �����������
���!�
�
 " � �� �" 
��������
 �� $���� ����� �
 
��� ��% �� �!��� �� ���� 
 ��
������ � !������� $ ����� � 
�����!� � 
� � �����
 ���� 
����� ������
����� ��� 
����

��� ���
������
 �� $�� �� ����!�
 ����!� ��! �����
 "
��� ��� ���!��� � ����
 ��� �� ��� !����� � ������ �� ��� 
�����!� " ����
����� �
 !���!� � �

�� �!��� �� #����� ���� �������� ������
 ��� ���!���
$ ����� ��� ��
����� ���
������
 �

� � + �� ������� �� ������
 $ ��� ���� ������� � ���������� �� �������!
������
 0����!�
 ����!� ��! ����� ���� � �������! ������ �� � ����
�������! ������ 3� 2%���
��� ����������� ���!�
�
 �
 ��'� ���� ��!� ��
��� �������! ������
 ����� ��� ��
� �� ��� 
�����!� 
����#����!�� C���
��$ �
� " � ����� !� ��! #% �� ��� !����� ��� �������! � ����� �� � ����

��� !� ������ �� ��
� ������ � ��������� ������ $ ����� ��� ��������
��'��������
 �
 � � ����� ������ ���� ����������� ���!�
�
 �

9�



 / � ���� �! 7���������� *+, � 9 �<
1 �� � � 1 �� � � 1 �� � �

9 9�5 �A; A �9� 9=; �< :: �;� 9== �<; :< �: 9 ; �;; ; �<;
< B: �= 9� �BB � 9�� 9= �;= �; ��; 9= ��: ; �;; ; �5<
: B: �� < 9�B5 AA �: <� �< 9 A= �A; <� �5B ; �;; ; �==
� :;� �; <A 9�=: :�< �<; <;� �<; :� 9��; <BA �5; ; �:� ; �9=
5 99� ��� �B �95 9: 9�5A :� ��B 9<< �5� 5; �<� ; �;= ; �9=

7�! � � 9 < : � 5 = B A

 ��!� 9 � 2%���������! � �
�!�
 �� ��! �� � ��� �
 ������� '��!��� �� 2	> 
��
!����� 
�����!� � � ��! �� � �
 ��� 
������� ��� ������ 2	> 
�!����� 
�����!� -

'��!��� � ��# �"#� �#�� � ��� �
 ������� '��!��� �� 12> 
�!����� 
�����!� � ��# �
�"#� �#�� � �
 ��� 
������� ��� ������ 12> 
�!����� 
�����!� -
 '��!��� ���

� ��� �
 ������� '��!��� �� ����� �! �����������! � �!��� � ��
 � �
 ��� 
����
���� ��� ������ �� ��� ����� �! � �!��� -
 '��!��� � 	 � �
 ��� ����!�� ��� ��� ����
�
��������� � ��! �� � ��� ��� ��# �"#� �#�� � ���� 	 
 �
 ��� ����!�� ��� ���
����
� ��������� ��# �"#� �#�� � ��� ��� ��
 � ���

 �� ��!!�$ ��� ��� ��� ��
��� �������� ����������
���
 $���� ������� �������
����� �!������ �

9�  �� ��� ������ �������� ���!� 
� ����� � ���� ����!��� " ��� �����
�


���!� � � ����� �� ������ ��� '��!��� �� �������� 
!���� �  �� ����
����!��� ��� ����� 
��� ���� ��
����� ���
������
 ����
 ��� � �

�� �!���
�� 
���!� ��
�����!��� �� ���!��� � ����
 ��� ��
���� ��'����
 �� �!���
����������� ���!�
�
 �

< �  �� ����!��� 
���!� �!
� ���� ��� ������ ���� ��� ����������� ���!�
�
�
 " �� ��� 
�����!��� ��
� �
 �������� ���� ��� �'������ � ������!�

 "
��� ����!��� ��
� ���� ��� 
�( ����� ���� ��� �������� ������
 �� � �
��� !���� �����$ �
� ��� �% �
����� �� 
��� ������
 �
 �������!�

 � 
�
���
� ��
�
 " ��� ����������� ���!�
�
 �� �!
 ��
� ��
��� �� ��� 
���

���!����

 �%������� � ��$ ���� �
 �
�� �� ��� ���� +�
�������7�������

�����!�� �

 �� #�
� 
���� �� ��� � ������ ���� ���!������ �������
 ��� ������������
�������� + 7 
�����!�� �� ��� �����! + 7 
�����!�� � 7������
�� �

���� �� �%�� ����� ��� 2%� ����� 	�$�� >���� 0
������� 
�����!�� ������ 3
��� ��� 1����% �� ��� 2%� ����� >���� 0����������� ���!�
�
 ������ 3 ���
��������� 
�����!�
 
�!����� �� ��� ��
�
 �� ���
� ������
 �� ��� �����!

95



��
�!�
 �������� �� �%������� ��� 
�����!�
 �� � 
���!����� ����������� �
 �� 
����� 
���� �� ��� ���!������ �������
 ��� � ���������� �� ��� 
�����!�
$ ��� �����
� 1����% ����� 2%� ����� >���� �� ���� �� ��� ����� �! � �!���
���
���� �� �� ��� *+,���
�� �����������!!�� �

 �� �%� ���� ���
 �� �� �
 
������ $��� ��������� �� ������ !� ����������
��
& 
��������
 $��!� ���� ��� 
��� �� ��� �� ��� � �������� ����������
���
 �
 ��
 �������� 
��������
 ������!� �� ����������� ���!�
�
 ��� $��� �
��
�� 
��� ��� 
����� ��� ������
���� ��
� ��
�
 � /���� ������ ���!��� �
 � ������!
������ ��� ��� ����������� ���!�
�
 �������� " ��� ���������� �� ��
& 
�����
����
 $�
 ��
����� �� ����������� �� ��� �������� �� �$� ������
 " ����!�" ���
�����
 �� ���!��� !� ������ ��� ���!��� �����
��� 0�������!��� �� ���!��� 3 $ ��� ��
� ��
& 
�������� � ���!��� !� ������ �����
 �� ��� � �
����� �� �������! ������ 0
3
�� � ��
& 
�������� ��� ����� �� ��� 
�����!� � ���!��� �����
��� �����
 ��
��� �������!��� �� � � ����� ���!��� �  ���� �������� �!�

�#������
 �� ���!�
��� !� ������ ��� �
�� �� ��� �%� �������
 � ���!�" � ����� " ��� !��� �  ��
 �

������!�
��� � �� ����!� ��! �����
 ��� 
�'����������!���� '��!��� �������
!����� ��������
 ���� ����� �������!�� ������
 �� � � ������� ��� �� �������!��
�����
 �� ��� 
�����!� ���!����� ��� ������
 � /�� �!��!�" ����� �������� 
���
����
 ��� ���!��� �����
��� ��� �
�� �� ��� �%� ���� ���
 " ����!�" !�$ " ������
��� ���� $���� !�$ �
 9� � 9;� �������!��� �� ���!��� " ������ �
 99� ��;� "
��� ���� �
 � 9� ��;� �  �� ������ !� ��������� ��
& 
�������� �!�

�
 $���
����#�� �� ���� ��� ������
 $ ��� ��
� ��� �� ���
� �$� ������
 " ��� ������ ��
A= ��
& 
�������� ��
�����
 �

 �� ��
��� �������� �� ���
� �%� ���� ���
 �
 �� ��% �� �@� '��!��� ����� �
���� ����!��� �� ��� �����!! 
�����!� �  ��
 
���!� ��
��� �������� 
������
�
 ��� ���� !���
 ��
�!� �� ����������� ���!�
�
 �
 ��� �% �
����� �� � ����
����!��� 0�� ������
� �� � 
��� ���������� " � �� �" 
��� ����!��� 3 ��� ����!���
�������� � �� ��
�����!��� �� ������� ������ 
�����
 � >����
� �� ��� ����
����!��� " � � ���!� ���
�� ������! 
�����!� ��� ��� !���� ���� ��� ��� ��� !���
���� �� �������� ������
 ��� ���
 ��� ���� �! +�
�������7������� 
�����!��
��� ���! �� ������� ��
� !�
 �� 
��������
 $���� ����������� ���!�
�
 ��

� !����� ��� ��� �������� 
������� ��� ���
�� �� �� ����! 
�����!� ���������!�

 �� ��
�!�
 ��� ��� �%� ���� ���
 ��� 
��$� ��  ��!� 9� ��� ���� ��
& 
�����
���� ��
����� " 9;; 
���!���� �%�������
 $��� � ������ �� �
��� ��� 
�����!�
$ ��� ��� � ����
� 2%� ����� 	�$�� >���� 02	> 3" ��� 
�����!� ��� ��� ���
�����
� 1����% ����� 2%� ����� >���� 012> 3 ��� ��� ����� �! �����������!
��!���" � �� �" ��� � �
� 
�����!� 
�!����� �� ��� +�
�������7������� 
�����!��
$�
 �%������ � 9;; ����
 " ��� � �
� 
�����!� 
�!����� �� 0�� ��������� ��" ��
��� ��
� �� ������ �������� 3 ����������� ���!�
�
 $�
 �%������ 9;; ����


9=



��� ��� ����� �! ������! � �!��� ��� ��� ��
& 
�������� $�
 �%������ � 9;;
����
 �

2��� ��$ �� ��� ��� !� �����
���
 � 
� ���#� ��
& 
�������� �  �� ��!!
��� ����
�
 �� �'����!���� ��� !� ��� � � ��� ����� �� ��� �;5 !���! ��� � ����
���!�� ����
� ��� A: �� ��� ����! A= ��
& 
��������
 � 
� ����� $���
 " ���
��
�!�
 �������� � �� 12> ��� ��� 
����
����!!� 
����#����!� �������� ����
��� ��
�!�
 �������� �� ��� 2	> ��� A: �� ��� ����! A= ��
& 
��������
 �
��$ 
 ���� ��� #�� 
��$ ��� �%������� ��
�!�
 �� �$� 
��� ��
& 
��������

$���� �!! ����� �!������� 
 ���� ��� 
��� !���! �� � ���������� � 8�����!!�
���
� ��� ��
�����
 $���� ��� 
�����!� 
�!����� �� �!! ����� �������!����

��� ��� 
��� " ��� ������� � !��& �� � ��� ��� ��!��� ������
 ���� ��� 
���� ��
!��� ��� 
������� +�
�������7������� 
�����!�� �$�� ���� ��� 
�����!� ����
�!
� ������
 �� ���� �������� ������
 �

� ������ $ ��� �� �  �� �!�� ������� ��
���� �� ��� ��
& 
��������
 �
 �� ������ ���� �� �
 � �( ��!� �� ���������� ���
$������ ����������� � !������ �
 �%� ������ ��� � ������� ��
& 
�������� �

��$ 
 ��� " �$� ��� ����� �����
��� ��� ����� ��
& 
��������
 ��� $����
��� ��� ��!! ��� ����
�
 �� �'����!���� $�
 ��� ����� �� ��� �;5 !���! �  ��
� ���
��� ��
& 
��������
 ���� !�� �� 
�����!�
 ��� ��� 2	> ��
� ��� ��� 12> ��
�
���� �������� �%������� ��
�!�
 ���� ��� 
����
����!!� 
��� �#����!� �������� �

7�!���
 ��� " ����� ��� #�� 
��$ ��� ������� '��!��� ���� $�
 ��������
�� ��� 2	> 
�!����� " 12> 
�!����� ��� ������! ������! � �!��� ��
� ������!��
7�!���
 �$� " ���� ��� 
�% 
��$ ��� �����
� ������ 
������� ��� ������
 � 
�
����� $���
 " ��� � �
� 
�����!� � �� ��� 2	> ������ $�
 
�!����� ��� �%������
�� �� �����
�� 
���!����� ����������� " $��� ���!��� � ������� ��� 
�����!��
$�
 ������&�� �  �� ��
�!���� '��!��� $�
 ���
���� ��� �������� ��� ���
�%� ���� ��� ��� ����� 9;; ����
 �  �� 
�� � ��� ������ $�
 ���� ��� ��� 2	>

�!����� 
�����!� " ������ $��� ��
�����!��� � ������� " ��� 
�����!�� ���
��� ����������� ���!�
�
 ���!
 $��� ������&�� � 
� ��� ��
� �� ��� ����� �!
������! � �!���" ��� ��!��� $�
 �%������ � 9;; ����
 ��� ��� ���� 
���� ����
$�
 ������� " ��� � �
� ������ ���
���� �� �� ��� ��!��� $�
 �%������ ��� ���
������ ������� �� ��� ������ �������� ��� ��%� �������!� 
���� � ��� ��$ 

��� " �$� ��� #�� ��� ������� '��!��� �� ��� *+,���
�� ��!��� �
 !�$�� ����
��� ������� '��!��� �� ��� 
�����!� $ ��� �����
� 12> � C� �%�� ����� ���
���� �� �����! " $� ����� ���� ���
 $�
 �

�����!!� ��� �� ��� 
&�$ �� ���
������ ������ ��������� � 
�����
��� ��� ������ �� ���
 �� 5;; ��
�!���
�� ��� ������� '��!��� �� ��� ����� �! � �!��� �� � � ������� ���� �� �'��! ��
���� �� ��� 
�����!� $ ��� �����
� 12> " $���� �
 �
 �%� ����� �

7�!���
 
���� " ���!�� 	 �" 
��$ 
 ��� ����!�� ��� ��� ����
� ��������� ���
2	> 
�!����� 
�����!� ��� ��� 12> 
�!����� 
�����!� � ��� ��� #�
� �����

9B



��$ 
 " ��� ����!�� �
 !�

 ���� �� �'��! �� ; �;5 � ?���� ��� ���
� ����� ��
&

��������
 " � ������ ���� �� �������������������� 
�����!�� �
 
����
����!!�

����#����!� �������� ���� ��� � ���������� �� ��� �����! 
�����!�� � ���
��$ 
 ���� ��� #�� " ��� ����!�� �
 ������� ���� ; �;5 " ����� ��� ��!! ��� ����
�

���!� ��� ��� ����� � ?���� ����� �
 �� 
����
����!!� 
����#���� � �������� ��
��� � ���������� �������� �� ���!���� ����������� ���!�
�
 �� ���
� ��
&

��������
 �

7�!��� ����� " ���!�� 	 
 �
 �� ����!�� ��� ��� ����
� ��������� ��� 12>

�!����� 
�����!� �� ��� ����� �! �����������! � �!���� ��� �!! #�� ��
& 
�����
����
 " ��� ����!��
 $��� ������� ���� ; �;5 � ?���� ��� ���
� #�� ��
& 
�����
����
 " ��� � ���������� �� ��� 12> 
�!����� 
�����!� �
 ��� 
����
����!!� 
���
��#����!� �������� ���� ��� � ���������� �� ��� ����� �! ������!!�� � C��
� ���� ����� ���� �� ���
� 
� ���#� ��
�
 ��� 12> 
�!����� 
�����!� �
 ����
����� �! �� �!�
�!� �����% �����
 ����� �! �

� ���� 
�� 	��� 
�� ������ ����

7��
�������� �� ����� �! ������!!�� �
 �� �,����� ���� !�� ��� ��&�
 ���

�������� �����
�� !� � )� ���� ����� ���
������� � �����
��� 
�����!�� $����

���
#��
 �!! �
� ���
 �� ���� !�� 
�!� ��� � )� ���� ��������� ��� 
�����!��
$ ��� ����������� ���!�
�
 �� �!
 �� ��������!� ���! $ ��� ��� ���
�� �����
� �

�����������! 
��������
 49<6 � 
� ���
 ��� �� " $� �������� ��� ����������
���

�� ���� !�� ��
�����
 ��� $���� ����������� ���!�
�
 �
 �� ����!� � )� ����
���!���� ��� � ���������� �� ��� 
�����!� �������� �� ����������� ���!�
�

�� ���� �� �� ����� �! ������!!�� �

C�� ���!�� ����� ��
�!�
 �� /������ = 
��$ ���� ��� � ������� 
����!�

 ��
��
& 
��������
 " ����!� ���
� ��
& 
��������
 $���� ���� ��� ���� �����
 ��
� �

�����������! 
�
��� 
 " ���!���� ����������� ���!�
�
 �
 �����������
 ���
!���
 �� � ���������� ���� �
 ��� 
����
����!!� 
����#����!� �������� ���� ����
�� ��� ����� �! � �!����  ��
� ��
& 
��������
 ���� �������! ��
& �%������� ���
� ���
 ��� ��� ���
������� �� ���� ����!���
 ��� � ���
����� 
�����!� ���!���
���!� !��� �� ����
������� 
�
����$ ��� ���!��� �

������� �%� �������
 ��������� ��� �����! + 7 
�����!�� �� ��� ������������
�������� 
�����!�� ��� ��
��

�� �� 4956 � C�� ������� ��
����� �� ��
�
 ��
�%������� ��� �%� ��������! ���!������ ��� �����!�

��� ��� ��
& 
��������

���� ��� � �������!!� �� ����!� �� ����������� ���!�
�
 � )� ��� !� �&��� ����
���!� ��� �����! 
����� ������'��
 �� ���
����� ��� � �!����  ��
 ��������
$��!� �!!�$ ��� �
� �� ��� ��
� ������ �� !����� �!������� 
 �� ����!� ���

9A



���% �������
 ��� ���� ��� ���������
 �� ����� �!����

� ��� ������� ���!���������� " ��� ��
� �� ��
�����!��� �
 ���
������ ��

�� � 
��!! �������� ��� ��� ��
�
 �

� ������ $ ��� ��
�����!��� ��� �������!!�
������� � )� ��� �%�!����� ������'��
 �� ����!� 
��������
 $���� �������� ��!
��
�
 ��� �

� ������ �� ��
�����!��� �

� � ����� 
���� ����

)� $��!� !�&� �� ����& ,����

�� /�!��� � �!� ��
���� ��� ��
 ������������ ��
��� ���
�������� �� ��� ����������� ���!�
�
 �!������� �
 $�!! �
 ��� ��
��
�

���
 �� ��������� ��$���
 ��� ��� *+, -
 � )� �!
� ����& ��� ��������

�����$��
 ��� +���� � �
��� ��� ����� �
���! �������
 �

� ���������

496 1 �8 � >���� " / � � � >����&� " ��� / �,� /���� � 	������� �� ��� �
��� ���!�
��� � ����� �� �������� ��� � � � �"� �"�� �# ��� �"� �#��" B< �A 9� 9:A " 9��5 �

4<6 7 � >����!��� "  � + ��� " ��� / � ?��&
 � , !������ ����� ����������� �
/��������! �

�������
 ��� ������������! !������� � 
� 
 �����
"#�� ��
	�
 � ���	 ��# �������	 �# 
 ��##"#� $� ��
 	
�% " 9��5 �

4:6  ����
 +��� " 	�
!�� � ��!� !��� " ��& � ��� �� " ��� 1�� � ����!
�� � , !���
���� ����� ���� ���
������
 �� 
�� ���
��� ������
 � � � �"� �"�� �# ��� �"�
� �#��" B= 09�< 3 �:5� B� " 9��5 �

4� 6 � � + ������ ��� 7 � >����!��� � 1�
�������� ��� �����% ����� ����
����
��������� � !������ � � ��"� �"�� �# ��� �"� �#��" A� �< 9��<A: " 9��B �

456 � ���� / � + ��&�� ��� � ����� � � 	�

�� � 7���� ������� �

�
����� ��� � �%��
����� ��� ������������! ����� 
�
��� 
 � 
� 
 �����
"#�� �� ��#�����# �
�#� "# ���"#� 
�" ����
 ::B�:�A " * �	��� " �1 " 9��5 � 7���������  ����
��!����
 7��� � 1 !
� ����!�� !� �
 �*1// 7/  � ��5�: 9�

4=6 + � + ��� �� " / � ?��&
 " ��� + � )�!� � ,����� �!�
��� � !������ $ ��� ������ ��
���� ��������� ��� ���������� �%������� � 
� 
 �����
"#� � �� �� � � ���#

�# ���#��"�#�� ��#� ���# �� �# � ��"� �"�� �# ��� �"� �#�� 
 ��##"#� ��� ��! �
$� �
��
�% " ����
 : 9�:= " 9��� �

4B6 1 !�� 8����� ��� � ����� 	�

�� � + �
���������� � 
�����!��� $ ��� ������
������� 7/  �������! ��� ��� �5�;: " ������
��� �� * �

����
���
 " 9��5 �

9�



4A6 ,� ?����$�� ��� / � ?��&
 � � ��!��� ����!
 ��� ���!��������� ����
����
��������� � !�����
 � ��!	 � ��� �# ��� �"� �#��" 9� 0: 3" 9��A �

4�6 � � ��
������& " / � ?��&
 " ��� + � )�!� � 1� �!������� ��� �������!�
�
��� � !������ � 
� 
 �����
"#� � �� �� � � ����# �� � ��"�#�� ��#� ���#�� �#
� ��"� �"�� �# ��� �"� �#���" 9��� �

49;6 � ����� 	�

�� " * �����! 1��������� " >���� ?��!��� " >���� >���� " 1����
��� � " ����
 � ������ "  ����
 )����� " , ��� ���� " ��� /��!!�� �� �
����� � 1 *�!���1���� /�
��� ��� 
���!!����� 2���������� 7�����! �

� 
 �����
"#� � �� �� � 
� "�
 �# ���#��"�#�� ��#� ���# �� �# � � ��#�! ���
�� �# �� $�� �# ��

% " 9��� �

4996 � ����� 	�

�� " >���� ?��!��� " ����& � !�

��� " 1���� ��� � "  ����

)����� " ��� /��!!�� �� � ����� � >
8 � 1 ��
������� ������ �����������
��������� ����� � 
� 
 �����
"#�� �� �� � � "� ���# �� � ��"�#�� ��#� ���#��
�# � ��"� �"�� �# ��� �"� �#�� $��� � �
�% " ��!� 9��A � /�� �!
� �*�

 7/
 �������! ��� ���
 �A�;: ��� �B�:� �

49<6 + ���� � � * �
!���� � , !�� 2%������� �� * �

����7������! +�����
 � 
�
���� "#� � ���� �� �� � ��� � ��� � ��!	�� "�! �# 
 ��# �� ��� �"�# � 
 ����
��! � �#
 ���� �� " 9��= �

49:6  � C���
 " * � � � �������� ,��
�� " ��� � � � � 	�

�� � 7��� ������� 
��
��������� 8�������� � 1 + �
�������� ,���!�� /�!� ��� 1������� � 7���
����� /������  �������! ��� ��� ���== " ������
��� �� * �

����
���
 "
9��� � ������! �� /���$��� 2���������� " /� ����! 


�� �� +���!�� ���
1���� >�
�� /�
��� 
 " 9��B �

49� 6 � � C���� ��� * � ,�!!��& � 7���������� 
�!������ �� � !�� ���������� � 
�

 �����
"#� � �� �� � ���� �� � ���	 ��# ��#� ���#�� �# 
 ��##"#� " 9��B �

4956 1���� ��� � "  ����
 )����� " ��� � ����� 	�

�� � ���
����� ����� ���
��������� �� +�
�������7������� /�����!��� � 7������� /������  �������!
��� ���  � ����<B " ������
��� �� * �

����
���
 �� 1����
� " * ���� <;;; �
 � ������ �� ��� <;;; 111
 /����� /����
��� �� � ��!� �� � /�
��� 
 �

49=6  ����
 )����� " 1 !�� 8�����" ��� � ����� 	�

�� � 7��������+ �������
?����
���  �
& /�����!��� � �# ���#��"�#�� ����#�� �� �		 ��� "! ��� � ���
��#"#� � �	 ��"�� ���� � �# ��� �
� �"#� " 9� 09�< 3 �� 9� 99A " 9��A � 1 ���
���
�!
� ����!�� !� �
 �*1// 7/  � ��B�5� �

<;



49B6  ����
 )����� ��� � ����� 	�

�� � + �
�������7������� /�����!��� �
���!� ��� 1���� 7�����! � 7������� /������  �������! � �����  � �
���5A " ������
��� �� * �

����
���
 �� 1����
� " * ���� <;;; �  � ������
�� ��� <;;; 111
 /����� /����
��� �� � ��!� ��� 1��������
 /�
�
��� 
 �

49A6  ����
 )����� " 1���� ��� � " ��� � ����� 	�

�� � *���!��� �����������
��� ��
 
��!�������
 �� +�
�������7������� /�����!��� � �#
�� ��� "�� �
���� ���"����� �� ����� � �	�� �! �# � �� ��!	 � ��� ��"�#�� 
���#"���
� �	��� 
� �
���� " 9��� �

49�6 /�!��� � �!� ��
���� ��� 1���! �!!�� *������� � �������� 7�����! ��
+���� �� ,�����

��� ,�� ��

��� � 
� 
 �����
"#� � �� �� � � "� ���# �� �# ����
#��"�#�� ��"# � ��#� ���#�� �# � ��"� �"�� �# ��� �"� �#��" 9��� �

< 9


