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\]^_`ab^ acdefg h`aec ih`j^faci ec `j^ kkk al h _egmn^o `hlp f^qrafaci mnhccaci s l_j^trnaci s `^o`

mfe_^llaci s hct ac`^fmf^`h`aecul`v n^ f^hlecaci hwer` ^o`fh_`^t th`h `e f^lenb^ ac_eclal`^c_a^l hct `e f^xc^
jvme`j^lal hwer` `j^ th`h y zjal mhm^f t^l_faw ^l `j^ fh`aechn^ s hf_ja`^_`rf^ s hct agmn^g ^c`h`aec ed h c^o`
i^c^fh`aec acdefg h`aec ih`j^faci lvl`^g { h lvl`^g `jh` ac`^ifh`^l l^b^fhn hf^hl ed | } f^l^hf_j rct^f h lacin^
f^l^hf_j rgwf^nnh y zj^ iehn ed `j al lvl`^g al `e ^omnea` `j^ bhl` hgerc` ed acdefg h`aec lerf_^l hbhanhwn^ `ethv
ec `j^ ~ }} ac_nrtaci h ife� aci crgw^f ed taia`hn nawfhfa^l s act^m^ct^c` c^� l hi^c_a^l s ieb^fcg ^c` hi^c_a^l s
hl �^nn hl jrg hc ^om^f`l mfeb ataci h bhfa^`v ed l^fb a_^l y zj^ nhfi^ crgw^f ed acdefg h`aec lerf_^l hct
`j^af ta]^f^c` n^b^nl ed h__^llawana`vs f^nahw ana`v hct hlle_ah`^t _el`l mf^l^c` h _egmn^o acdefg h`aec ih`j^faci
_eeftach`aec mfewn^g y �rf lenr`aec al hc acdefg h`aec ih`j^faci hi^c` s �}� s `jh` m nhcl `e ih`j^f acdefg h`aec
`e lrmmef` h t^_alaec mfe_^ll s f^hlecl hwer` `j^ f^lerf_^ `fht^ue]l ed ta]^f^c` mellawn^ ih`j^faci hmmfeh_j^l s
^o`fh_`l acdefg h`aec dfeg we`j rcl`fr_`rf^t hct l`fr_`rf^t te_rg ^c`l s hct rl^l `j^ ^o`fh_`^t acdefg h`aec
`e f^xc^ a`l l^hf_j hct mfe_^llaci h_`aba`a^l y
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X��W zjal pce� n^ti^ lerf_^ mfe_^ll^l rcl`fr_`rf^t `^o` te_rg ^c`l rlaci `j^ ��� �z|� ��� acdefg h`aec

^o`fh_`aec lvl`^g `e ^o`fh_` mhf`a_rnhf t^laf^t th`h y zj^ ^o`fh_`aec _egmec^c` rl^l h _egwach`aec ed n^hfc^t
teg haculm ^_ax_ ^o`fh_`aec fr n^l s teg hac pce� n^ti^ s hct pce� n^ti^ ed l^c`^c_^ _ecl`fr_`aec `e at^c`adv hct
^o`fh_` `j^ t^laf^t acdefg h`aec y zjal _egmec^c` al h j^hbvu�^aij` ~�� l`v n^ ^o`fh_`ef `jh` mfe_^ll^l te_ru
g ^c`l `jeferijnv hct at^c`ax^l rc_^f`hac`a^l � a`j ^o`fh_`^t th`h y






�Y�� ��W zjal d^h`j^f�^aij` � � l_hcl h iab^c `^o` te_rg ^c` neepaci def h p^v�eft `jh` � ann x nn `j^ lne` lm ^_ax^t wv
`j^ mnhcc^f y �ef ^ohgmn^ s ad `j^ m nhcc^f c^^tl `e xnn h mfetr_` chg ^ lne` hct `j^ te_rg ^c` _ec`hacl �keftu
�^fd^_`� `jal � � � ann at^c`adv keft�^fd^_` hl `j^ mfetr_` s bah h ta_`aechfvs hct x nn `j^ mfetr_` t^l_fam`aec
lne` y

[�Y���
X��W �ab^c h nal` ed p^v�eftl s h te_rg ^c` hct h mfetr_` t^l_fam`aec ew� ^_` s `jal g attn^�^aij` � � ne _h`^l
`j^ _ec`^o` ed `j^ p^v�eft �lag anhf `e mhfhifhmj hchnvlal� s te^l h �eft def �eft _egmhfalec � a`j wran` ac
l^g hc`a_ t^xca`aecl `j^lhrfrl hct x nnl ac `j^ ew � ^_` h__eftacinvy

XZV ��
X��W zjal lm ^_ahna	^t � � ^o`fh_`l `hwn^l dfeg j`g n te_rg ^c`l s mfe_^ll^l `j^ ^c`fa^l s hct xnnl mfetr_`
t^l_fam`aec lne`l � a`j `j^ f^n^bhc` a`^g l y zjal � � al `fhac^t `e ^o`fh_` `hwn^l hct at^c`adv `hwn^ lne`l def
mhf`a_r nhf la`^l y �ef ^ohgmn^ s a` pce� l je� `e mfe_^ll `j^ mfetr_` t^l_fam`aec `hwn^l derct h` `j^ �^c_jac
f^ba^� la`^ y


��[���W zjal dhl` hct jaij nv lm ^_ahna	^t � � al `fhac^t `e at^c`adv hct ^o`fh_` lm ^_ax_ mef`aecl ed f^ir nhfnv
defg h``^t j`g n xn^l y �ef ^ohgmn^ s g hcv ed `j^ f^ba^� la`^l rl^ l`hcthft nhver`l y
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System State
CIG system start

Generating the task structure for this query...

Scheduler working on this task structure...

Reading scheduler output...

Method Send_Query_cybout Starts...

time is 82
Query to search engine cybout about word processing

Method Send_Query_cybout Ends...

time is 83

Method Query_To_ServDB Starts...

time is 83
Query to Server Database about word processing

 Find 400 documents

Method Query_To_ServDB Ends...

time is 132

Method Hign_Quality_Duration Starts...

time is 132
check blackboard for information

HQHD:Retriver retrieving document:
"http://www.warehouse.com/oasis/binpublic/catpr
oduct.dll?product_id=7283.0&next=t"

HQHD:Retriver retrieving document:
"http://www.warehouse.com/oasis/binpublic/catpr
oduct.dll?product_id=7284.0&prev=t"

HQHD:Retriver retrieving document:
"http://www.warehouse.com/oasis/binpublic/catpr
oduct.dll?product_id=8385.0&next=t"

HQHD:processing document:
"http://www.warehouse.com/oasis/binpublic/catpr
oduct.dll?product_id=8385.0&next=t"
Get Object:
product name:Acrobat 3.0 Upg. from Acrobat
ExchangeMAC CD

company name:(Adobe)
price:79.95
platform:Acrobat 3.0 Upg. from Acrobat
ExchangeMAC CD

misc requirement:(MREQ CD)

HQHD:processing document:
"http://www.warehouse.com/oasis/binpublic/catpr
oduct.dll?product_id=7284.0&prev=t"
Get Object:
product name:COREL WP V3.51 L/CUPG
F/MAC/POWERMAC CD ROM

price:89.95
processor:(PowerMac Mac)
platform:MAC/POWERMAC
misc requirement:(MREQ MB disk drive hard_drive
line CD-ROM)

HQHD:processing document:
"http://www.warehouse.com/oasis/binpublic/catpr
oduct.dll?product_id=7283.0&next=t"
Get Object:
product name:NISUS WRITER 5.0 CD ROM

SIDEGRADE F/MAC

price:129.95
processor:(Mac)
ram required:(4MB_RAM)
platform:MAC
misc requirement:(MREQ disk CD-ROM RAM)

Method Hign_Quality_Duration Ends...

time is 202

Method Get_Back_cybout Starts...

time is 202

 Find 61 documents

Method Get_Back_cybout Ends...

time is 212

Method Median_Quality_Duration Starts...

time is 212
check blackboard for information

MQMD:Retriver retrieving document:
"http://www.cybout.com/cgi-
bin/product_info?item=15559"

MQMD:Retriver retrieving document:
"http://www.cybout.com/cgi-
bin/product_info?item=15555"

MQMD:Retriver retrieving document:
"http://www.cybout.com/cgi-
bin/product_info?item=22138"

MQMD:Retriver retrieving document:
"http://www.cybout.com/cgi-
bin/product_info?item=22279"

MQMD:Retriver retrieving document:
"http://www.cybout.com/cgi-
bin/product_info?item=49940"

MQMD:Retriver retrieving document:
"http://www.cybout.com/cgi-
bin/product_info?item=22139"

MQMD:processing document:
"http://www.cybout.com/cgi-
bin/product_info?item=22139"
Get Object:
product name:Retrieve It! 2.5 Upgrade
company name:MVP Solution
price:$29.95
processor:(Macintosh)
platform:Macintosh
misc requirement:(MREQ floppy hard_drive)

MQMD:processing document:
"http://www.cybout.com/cgi-
bin/product_info?item=22138"
Get Object:
product name:Retrieve It! 2.5
company name:MVP Solution
price:$39.95
processor:(box Macintosh)
platform:Macintosh
misc requirement:(MREQ floppy hard_drive)

Method Median_Quality_Duration Ends...

time is 286

Method Low_Quality_Duration Starts...

time is 286
check blackboard for information

LQLD:Retriver retrieving document:
"http://www.cybout.com/cgi-
bin/product_info?item=21622"

LQLD:Retriver retrieving document:
"http://www.cybout.com/cgi-
bin/product_info?item=15566"

LQLD:Retriver retrieving document:
"http://www.cybout.com/cgi-
bin/product_info?item=13936"

LQLD:processing document:
"http://www.cybout.com/cgi-
bin/product_info?item=13936"
Get Object:
product name:Spelling Coach Pro 4.1
company name:Deneba
price:$49.95
platform:Macintosh

LQLD:processing document:
"http://www.cybout.com/cgi-
bin/product_info?item=21622"
Get Object:
product name:Nisus Writer 5.1 Upgrade from 2.0,
3.0 or 4.0 CD-ROM
company name:Nisu
price:$34.95
platform:Macintosh

Method Low_Quality_Duration Ends...

time is 312

Method Advanced-Feature-Method Starts...

time is 312
Looking at product review...

Method Advanced-Feature-Method Ends...

time is 509

Method User-Review-Method Starts...

time is 509
Looking at product review...

Method User-Review-Method Ends...

time is 686

Method Benchin-Review-Method Starts...

time is 686
Looking at product review...

Method Benchin-Review-Method Ends...

time is 860

Method Make-Decision Starts...

time is 860

 Comparing all products...

Method Make-Decision Ends...

time is 860
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Query_To_ServDB

Review_Product_Quality

User_Review_Method

sum()

Information
Gatherer

Satisfy-User-Query

Get-Information

Make-DecisionGet-Object-Information

Find-Additional Object

Look_For_Materials

Query_To_zdnet-productsQuery_To_maczoneQuery_To_warehouseQuery_To_cybout Extract-Info

Send_Query_cybout Send_Query_warehouse Send_Query_maczone Send_Query_zdnet-products

Get_Back_cybout Get_Back_warehouse Get_Back_maczone Get_Back_zdnet-products

Textext_Grep Quick_Tool Textext_Tool

HQ_Duration LQ_Duration MQ_Duration

Advanced_Feature_Method Benchin_Review_Method
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sum_all()

seq_min()
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Ã � ���� �� à�¢��� - © ��������� �� �� �� �­��£�� � �¢�� � �� ���� �����¢ � ¤���� �� � ¬��¨� ������ ����� ����¥�
¥����� �¥������ ¦ � ���� ���� ������ ����� �� � ���¢ ��������� © � ��¥��� ¤���� �� � ��� ��� ¥��£����� �� ��� �� ¥��
������ �������� ����������� ����¥� ¦ ���� ��¥��� �¥���� ������� �� ,�� ��¥�� ��� ���¥��£����� ����¢ £��¥�� ��
��� � ��¥¬����� © ���� ¨��¥� ����� ��� ����¥��� ��� ������� �¥���� ¦ ����� ����� �� ¥������ ��� ���� ���������
��� £�� ¥����� �� ���� ¨ ��� � ��¢�¯¤������© � �¢�¯�������� ��¤���¥� �� ������ ����� �­���¥���� ����� ¦ Ä����� �¥����
£�� ¥�����¢ ��¬�� £��¥� © � ¤��¥¬ ����¥� �� ��¥� �� ¥�� ��� ª� ¥������ ��� ��� £����¥� ¢���� £������� � ¥���£ � ����� ��
�������¢ �������¥� � ¨� �������� ���� ��¥�� ��� £��¥�����°¥����� ���£ ��¥�� ��¢ ���� �������� �� ��� ������ ¦ �����
�� � �¥�� © ��� ���� ��¥� ��¥�� ��� © ��� ����� �����¢ ��� ��¢�¯¤������ �­�� ������� ��� £��¥�� �� ��� ���¥¬����� ¦
Ä� ���� ��� � © ��� ������� ¤���� �� ¥����� ��� ¥��£����� ��� �� ��������� © ¨��¥� ���� ��� �� �� ���������� � ½
��¥������ � ���¢ £����� �� ��� ���¥¬����� ¦ � �­ � ��� �� ¥�� ���� ��� ���� ����¥��� ��� ��������� ��� � �����¯
¤������© � ����� ¯�������� �­���¥���� À£�� ¥�����¢ ¦ à��� �� ����� © ����¢� © ���� ��� £����¥� ¢���� ����¥� ���� ���
��� ���¥����� ������ £�� ¥�����¢ ��¬�� £��¥� ¦ º­�� ������� �� ��� ������ ��¢ �¨� ������� �¨� ���� £����¥�� © ¨��¥�
��� ����� �� ��� ���¥¬����� ¦ Ã ��� ���� ��¨¯¤������© ��¨¯�������� £�� ¥��� ���� ���� �¨� ���� �� � �¥�� ¦
Ã� �� �� £���� ��� ������ ��� � ����� �� ����� ¥��£����¢ £����¥� �� � �¥�� �� ��� � ��¥¬����� ¨��¥� ��¤� ���

���� ���¥��� ������¢ ������ ����� �� � �¬� �¥¥����� ¥��£������� ¦ �� �� ���� © ����� ¬��¨� �����¨ ����� ��� ¤������
��� ��¥� �� � �¥� © ��¥� �� ¨��¥� � �� £����¥� ���� ¨��¥� �� ����� �� © ��� ��� ¥������� ¨ ��� © ��� �­ �����¢ ���� ���
� ¢���� �� � �¥�  ���¥��£��¥� ���������� �� �­���¥��� ���� �� ¥�������� ������� �� ��¥����� ��� �¡ ¦ Ã ���� ���� © ���
°��� ��¥����� ��¬��¢ £�� ¥��� � �¢��� �� £�����¢ ��� �� � �¥� ��� �� £����¥�� ¨��¥� ���� �� ��® ¥���� ����������� ��
� �¬� �� �¥¥����� ¥��£������ ¦ ��� ���� ��� ��� ��� �����¢ �� � �¥�� �� ���� ����� ������ © ¨ ��� ���¥��£��¥��� ��������
�� ¢��������¢ �� �����¢� © ��¥� £���� ����¢ ¨��¢���� �� ��� ¤������ �� ��� ����¥� ¦ Ã °��� £����¥� ¤������ ��
���� ¥��£���� ��� ��¥� �� � �¥� © ��¬��¢ ���� �¥¥���� ��� ¢������� ������ ����� © ��� ¤������ �� ���� ������ �����
��� ��� ���� ª� ��¤����� ���� ¦ à��� ���� ��� ��� £����¥� ¨ ��� ��� ��¢���� �­£ �¥��� ¤������ �� ����¥��� �� ��� °���
��¥����������� ¦ Ã ¥��°���¥� � ������ �� �� �� ��¥����� �� ���� ¥��¥� ����� ����� �� ��� ¤������ �� ��¥� £����¥�
��� ��� ¥�������� �� ��� ������ ����� ¦ ���� ������ ����� ¥�� �� ���� ��� ������� ������ �� à�¢��� 
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Duration (seconds) Decision Quality Decision Confidence

Requested Scheduled Actual Num. products Info. coverage Info. quality Accuracy Info. confidence Product retrieved

     5 High Acrobat 3.0 Upg. from Acrobat Pro MAC CD

300 572 550 3 11      0 Medium 1.461 0.830 platform: MAC

     6 Low price: $59.95 quality: 2.1

     12 High Nisus Writer 5.1 Upgrade from 2.0, 3.0 or 4.0 CD ROM

600 743 860 7 21      0 Medium 1.068 0.860 platform: Macintosh

     9 Low price: $34.95 quality: 2.7

     9 High Nisus Writer 5.1 Upgrade from 2.0, 3.0 or 4.0 CD ROM

1200 1163 942 11 25      8 Medium 1.073 0.860 platform: Macintosh

     8 Low price: $34.95 quality: 2.7

     28 High The Big Thesaurus V2.1

2400 2819 2543 23 76      16 Medium 1.070 0.850 platform: Macintosh

     32 Low price: $27.95 quality: 2.9

Using previously learned information

     5 High Nisus Writer 5.1 Upgrade from 5.0 CD ROM

300 572 386 21 10      0 Medium 1.058 0.710 platform: Macintosh

     5 Low price: $29.95 quality: 2.7

à�¢��� 
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��¬��¢ �� à�¢��� 
 �� ���� ������ ��� ¥�� ������ � ���������� ���¨ �� ��¨ ��� ������ �£������ �����
��«����� ��� � ¥���������� ¦ ±� ��� °��� ¥����� �� ���� ¨� ¥�� ��� ����������� �������¢ �� ��� �������� �� ��¥�
����¥� ¦ Á ���� �� ��� ���� ª� ��¤������ �������� © ��� �������� �­£�¥��� �� ��� �¥������ £����¥�� ���� ��� ���¬
����¥���� ��� ��� �¥���� �­�¥����� ��� � ¦ � ��¥��£��¥��� � �� ����� � ��¨��� ��� ��¤������ ��� �¥������� ��� ��
� �¥���� �� ���� ��¨ ��� ���¬ �������� ¥������ ��� ���¬ ����¥���� ��� ��¨ ��� �¥������� �����£���� �� ¦ à�� ������¥� ©
����� ½� � ����� ���� ¨��� ������� �� �� ��� ��� ��¥��� ¤����© ��� � �,- ��¥��� £��� ¨�� ¥����� ��¥���� �� ���
¢������ ��¬������� �� £����¥��¢ ��¢� ¤������ ������� ¦ ���� ���� �� ��� �À¤������ ������« �� ¥��������� �� £��� ��
��� £��������� ��� �� ��� ���� �������¥� ¦ ��� ��«����¥�� ���� ���¨��� ��� �¥������� ��� �¥���� ��� � �� ¥�����
���£�� �� ��� ��¥� ���� �� �� ��® ¥��� �� �¥¥������� £����¥� ��� ���£���� ��� � �� ������ �����¥�� �� ��� ��¥� ��
¥�£��¥���� ���¨��¬ ���® ¥ ¦
��� ��¥����� ¤������ ¥����� ��	�¥�� ��� ������ ��� ¤�������� �� ��� ������ ����� ����¥�� ���� �� ¢������� ���

°��� ��¥����� ¦ ���� ��������� �� ����� �� ��� ������ �� £����¥�� ¥��������� © ��� ������ �� �� ¥�� ���� ���� ��
������ ����������� ��� ��� ¤������ ���¬��¢� �� ����� £�¢�� ¦ ��� ¤������ �� ��� ��������� �� ¥�� ���� �� ����� ��
¬��¨ ���¢� ����� ��� ¤������ �� ��� ����¥� © ¨��¥� �� ¢�������� �� £���� ��� �� �­�� ������� ¦ ��¬��¨� ����� ���
���¬�� �� � ����� ¤������¦ ��� £����¥� ������ ��� ������ ����� ¥�����¢� ������ ��¥����� ¢���� ���� �¥�������
��� � © �� ��� ¨���� �­£�¥� ¦ ��� ������ ����� ¤������ ������ © ��¨���� © � �� ���� ��¯���� ����� © ���¥� � ����� ���
��¨ ¤������ ����¥�� ¨��� ���� ���£��� ��� ��¥� ���� ��� ¤������ �� ��� ������ ����� ¥�������� �� ¬��¨� ¶ ß ²ØÚ²Ø¦
��¥� ����� � �� �� ����¥��� ��� ��������� ��� �¨� ������� � ���� � �� ���£��� ¤��¥¬��© ��� ��� ��� �� ����� � �� ��
���� �� ������� ���� £����¥� ����� ¨��� ¦ �� � ������ �� ��¥� ����¥�� � �� �� ���� ���������� ¥���£ ��© ��� ����� � �
������ ¨��� �­�� ���� �� ¥�����¥���� ¨ ��� � ��¢�¯¤������ ����¥� ¦
��� ��¥����� ¥��°���¥� ������ ���¥��� � ��¨ ¥��°���� ��� ������ �� �� ��� ������ ����� �­���¥���� ��� ��¥�����

� �¬��¢ £�� ¥����� ¦ ±����� ����� �¥¥���¥�© ��££���� �� ��� ������ ����� £�� ¥�����¢ ���� © �� ��� ��¢��� �� ������ ����
��� �¥���� �­���¥��� ����������� �� ¥����¥��� ¥���¢������ ��� £��¥�� �� ��� ������ ����� �� � �¥�� ¦ ±����� �����
¥��°���¥� © ¢�������� �� ��� ��¥����� � �¬�� © ��	�¥�� ��� ��¬������� ���� ��� ����¥��� £����¥� �� ��� �£��� ��
¥���¥� ¢���� ��� ��� �� £����¥�� ¥��������� ¦ ���� ����� �� ����� �� ��� ¤������ ������������� �� ��¥� £����¥� ©
��� ��£������� ��� ¥���¥� ���� ��� �­£�¥��� ¤������ �� ¥����¥� ¦ ±� ���� �� � � ����� ���� ���� ����� ������ ���
��� ��£������ �� ��� �¥������� ��� � ¦ ��� �¥¥���¥� ���� ��� ¥���¢� � �¥���� ��� ¥������ ������ ����� �­���¥����
����� �� ��� £����¥� ��«����� ���� ��� ¨ ��� ���� �­�¥����� ��� � ¦ � �¥����� ¥��°���¥� © �� ��� ����� ���� © �� �����
�� ��� ¤������ �� ��� ���������� £����¥�� © ¨��¥� ��� ����£������ �� �­�¥����� ��� � ���� ������ © ���� ��¬��¢ ���
¥��°���¥� ����£������ ¦
��� °��� ��¥����� �� ¨��¥� £����¥� �� ��¥������ ��£������� ��� ��� �� ��� ����� ������� �«���� ¦ ��� ��¥¥�����

��� �������� �� ������� £�� ¥����� ��� ���� � ��������� ���� © ¨��¥� � �� ���� �� ��£����¥��� �� ���� ��� ¦ à�� ������¥� ©
�� ��� °�� � ����� ��� © ��� ������ ��¢¢���� ���� Ã���� Ã¥����� ¨ ��� �� �° �� ��� ¥����� ª� ¨��� £��¥�����¢ ����� ¦
���� ���� �� ����� ¥�� �� ¥����� �� ��� � �������£�������� �� �� ������ ����� ����¥� ¦ �£�¥�°¥����© ��� £����� �¨���
£�� ¥�����¢� ¨�� ����� ����¥����� ¨ ��� ���� £�¥¬�¢� �� � £����¥� ���¥��£���� © ¨��¥� ¥����� �� �� �� �¥¥���������
��¥����� �� ��� ���� �� £������� £����¥�� ¦ ��� �����¤���� ½� ��� ¼� � ����� ���� £����¥�� ���� ������ ������� ©
� ��� ��¥��������¢ ��� ��� � ¨��� £�� ¥����� ¦ Ã���� ,� ������� © ����¢� © ��� ������ ��� �¢��� ����¥��� � ���¯
¨��� £�� ¥�����¢ £�¥¬�¢� ¦ ���� ¨�� ���� ¥����� �� � � ������������ £����¥� ���¥��£���� © ��� ¨�� ¥��£������ ��
��� ��¥� ���� �� ¨�� ��¨¯¥��� ��� ¨��� �����¨�� ¦ ±� ������ ���� � � ����� © ����¢� © ���� ��� ��¥��� ��� �� ��� £��¥�

¾



£�¥¬�¢�� �� ���� ��� ¨��� ���� ��¢� �� ����� ¨��� £�� ¥������ © ������ � ��������¬� Â® ¥� ��� ����� ���������¥� ¦
��� °��� 
 � ����� ¤���� ¨�� £������ �� ����� ��� ,� � ����� ��� © ��� � ��� ��� �� ��� £��������� ¢��������

�� � �¥�� ¨��� ¥������¢ ��� ������� ���¬ ����¥���� ¦ ����� �� � �¥�� ¨��� ���� ���� �� ��������� ���� ��� �� � �¥� �����
�� ��� ¹º��� ���¥¬����� ¦ ±� ���� °��� ����¥� © � ��� ������ ����� ¨�� ����� �� ����� �� � �¥�� © ¨��¥� ��¥������
��� �­£�¥��� ¤������ �� ��� ,� � ����� ����¥� ª� ����������� ����¥��� £����¥� © ��� Ä �¢ ��������� © �� ¼ ¦- ����
¼ ¦¾ ¦ ���� �� ��� ������ �� �­��� ������ ����� ¨�� ��® ¥���� ��� ��� ������ �� ���¥���� ���� £����¥� �� � ������
¥�������� © ¨��¥� �������� �� � ��¥� ������ ��¥����������� �� � ������� £����� �� ��� � © � ¦� ¦© ��� ��¥�����������
�� � ��� � ������ ¦ Â�� � �� ���� ��� � ���� ���¥ ��«����¥� ¨��� ¥��£����¢ ����� ������� ¨ ��� ��� ������� 
 � �����
¤����© ¨��¥� ��� ��� ���� ����������� ¥�����¢� ��� � ��� ��¨�� £����¥�� �� ����¥� ���� © ¨��¥� £����¥�� � ��¨��
¤������ ��¥����� ��� ����¥��� � ���¯¨��� £�� ¥����� £����¥� ¦

� ��� $������ � ����� ��� ����� ����
��� ����¢������ �� ��� ��«����� Ã ± £������ ������� �� Ä±Á © ��� ��� ��� ¹º��� £������ © ��� � ���¢�¯��¯��������
�¥������� © ��� �¹� ��Ã
 ������ ����� �­���¥���� ������ © ¨ ��� ��¥� ����� ��� ��� ¨�� ��������� �¢���� © ���
��«����� ���� �����¢� � �¥������ � ��� £�� ¥��� �������¢ ������ � © �� � ����� �¥¥��£�������� �� ��� �¨� ��¢�� ¦
��� ����¢������ �� ����� ������ � ��� ����� ��� ������� �� �� ����� ��� ������ � �� � ��«����� ��¢�� ���� ����
���� ���� ������� �� � �����¯����� ������¥� �������� ��� ¦ à�� �­��£�� © ��� ����¨��� £����¥� ��� ��� © ��� ��
Ä±Á ª� ±Á ����� © �� � ��¨ ��� ��� ��� ��� �¹� ��Ã
 �­���¥��� ���� ��¤����� ��¨ �������¢ ��� ��¨ �������
��� �������¢ ��¥�� ���� © � ¦¢ ¦© �����¨ � ��� £����¥� ¥��£������� © ���� ��� ����¥����� ��«������� ���� ��� ¢�����
�� �� ¥�� ���� ����� ¨ ��� �� ��� £���  � ¦¢ ¦© ��������� ����¥��� ��� ����¥�� ��£����¡ ¦ �� ���� ���� �� ����������¢
�­���¥���� £������ ¨��� ������¢ ¨ ��� ¥��£��� ������© ��� ��� ¥��£������ £����¥�� ¦ à�� �­��£�� © ¨��� ����¥���¢
��� ¨��� £�� ¥������ Ä±Á �� ��¬��� �� ¥�� � �¥���� ��££��� ������ ��¥��������� © ¨��� £�� ¥����� ��������� © ��� ����
��¥����� �­¥���¢� £��¢��� � ��¬� Ã���� Ã¥����� ¦ ����� ¥�� �� � ��������¢ �� ��� �­���¥���� ����� ��� �� Ä±Á
�� ¢������ � �¥���� ���� ��� �������¥�� ��¥� ��¬� � ¥��£������ £����¥� ��� ��� ��¥�� ���� ����� ����� £����¥��
����� ¥������ ���� �����¢� ���� ������� ��££���� ��� ������ ���� ���� ��� ¥��£������� ������ ���� ¥��£��� ������
£����¥�� ¦ �� ��� �­£���� �����¢ ¨ ��� �����¥������ �� ��� ������ ����� �­���¥���� ������ � �� ¥�£� ¨ ��� ����
��� £������¢ �� ��� � ��À��� ����� ��¥�� ��� ¥�����°�� »½¿ �� £��¤������ �� ¥�� ���� � ����� ������¢ ��� �­���¥����
������ �� ���� ¦
�� ���� ���� ������� ��¨ �� ��¢� ����� ��� ����¢�¯��¯�������� �¥������� ��� ���¥������ ��� � �������¢ £���¯

��� � ¨ ��� �££����¢ ��� ��� � ���¬ �������¢ ���� �¨��¬ �� ���� �££��¥����� ¦ à�� �­��£�� © �� ��� ������ �����
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